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Қарастырлып отырған мақала қабаттан құрамында ванадий бар мұнайдың қалдық қорларын алу

мәселесіне және сұйық ортадағы ванадий иондарымен отандық редоксполимерлердің өзара әрекет
ету үрдістеріне арналған.
Мұнай және газ кен орындарын игеру және пайдалану тәсілдерін тиімділігін талдау, Қазақстан

аумағында өндірудің тиімді технологиясын пайдалану және мұнайдан ванадий қабаттарынан мұнай
өндіру қарқындылығы мен мұнайбергіштік коэффициентін арттыру болып табылады. Мұнай мен
мұнай өнімдерінен ілеспе-өндірілетін ванадий, сонымен қатар, газ кен орындарын әзірлеу кезінде га-
зды (гелий және т.б.) алудың инновациялық тәсілі ұсынылған, бұл әдіс мұнай-газ саласына отандық
редоксполимерлер негізінде мұнай мен мұнай өнімдерінен ванадий мен басқа да металдарды алу
үшін сорбциялық процестерді, сондай-ақ, газдарды бөлу кезінде мембраналық технологияны енгізу,
бұл мұнай және газ кен орындарын кешенді игеру талаптарына сәйкес, мұнай газының сапасын және
оны өндіру орнынан тұтынушыға дейін тасымалдау тиімділігін арттыру.
Мақалада қарастырылған талдау іске асыру қалдықтарды кәдеге жарату бойынша қазіргі заман-

ның бірқатар табиғат қорғау міндеттерін шешуге, республиканың мұнай өндіру және мұнай өңдеу
өңірлеріне техногендік экологиялық жүктемені азайтуға мүмкіндік береді.
Түйін сөздер: кен орын, пайдалы қазбалар, талдау, технологиялық сұлба.
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Рассматриваемая статья посвящена проблеме извлечения остаточных запасов ванадийсодержа-

щей нефти из пласта и процессам взаимодействия отечественных редоксполимеров с ионами вана-
дия в жидких средах.
Анализ эффективности методов разработки и эксплуатации месторождений нефти и газа, исполь-

зования эффективной технологии добычи на территории Казахстана и повышения интенсивности
добычи нефти из ванадиевых пластов и коэффициента нефтеотдачи. Предложен инновационный
способ к получению попутно добываемого ванадия из нефти и нефтепродуктов, а также газа (гелия
и др.) при разработке газовых месторождений, способ которого заключается в внедрении в неф-
тегазовую отрасль сорбционных процессов для извлечения ванадия и других металлов из нефти и
нефтепродуктов на основе отечественных редоксполимеров, а также мембранной технологии при
разделении газов это в соответствии с требованиями комплексного освоения нефтегазовых место-
рождений, повышения качества нефтяного газа и эффективности его транспортировки от места
добычи к потребителю.
Реализация рассмотренного в статье анализа позволит решить ряд современных природоохран-

ных задач по утилизации отходов, снизить техногенную экологическую нагрузку на нефтедобываю-
щие и нефтеперерабатывающие регионы республики.
Ключевые слова: месторождение, полезные ископаемые, анализ, технологическая схема.
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The article is devoted to the problem of extraction of residual reserves of vanadium-containing oil from
the reservoir and the processes of interaction of domestic redoxpolymer with vanadium ions in liquid
media.
Analysis of the efficiency of methods of development and operation of oil and gas fields, the use of

effective production technology in Kazakhstan and increase the intensity of oil production from vanadium-
bearing formations and oil recovery factor. An innovative method to obtain associated vanadium from oil
and oil products, as well as gas (helium, etc.) in the development of gas fields is proposed. The method
consists in introducing into the oil and gas industry sorption processes for the extraction of vanadium
and other metals from oil and oil products on the basis of domestic redoxpolymers, as well as membrane
technology in the separation of gases it is in accordance with the requirements of integrated development
of oil and gas fields, improving the quality of oil gas and the efficiency of its transmission to the oil and
gas industry.
Realisation of the analysis considered in the article will allow to solve a number ofmodern environmental

protection tasks on waste utilisation, to reduce technogenic ecological load on oil producing and oil refining
regions of the republic.
Keywords: field, minerals, analysis, process flowchart.

Кіріспе. Әлемнің индустриалды дамыған ел-
дерінде мұнай және мұнай өнімдерін тұтынудың
өсуі олардың бағасының тез өсуіне және тұрақ-
сыздығына әкелді, ал мұнайдың салыстырмалы
түрде шектеулі қоры ғалымдарды өндіру мен
тұтыну саласына әлі қатыспаған көмірсутек ши-
кізатының жаңа үнемді көздерін іздеуге мәжбүр
етеді [1,2].
Автор [3] мұнай-газ саласындағы шолу ағым-

дағы әдебиеттердегі және одан әрі зерттеу мен
зерттеуді қажет ететін салалардағы елеулі олқы-
лықтарды, атап айтқанда, жеткізу тізбегіндегі
тұрақтылықтың экологиялық, әлеуметтік және
экономикалық өлшемдерінің өзара байланысын
қарастыратын кешенді негіздің жоқтығын көрсе-
теді.
Автор [4] ғалымдар зерттеу мен практиктерге

мұнай-газ саласындағы жеткізу тізбегін тұрақты
басқарудың кешенді перспективасын береді деп
күтілуде, яғни зерттеушілер болашақта саланы
тереңірек түсінуге ықпал етеді.
Дәстүрлі мұнай қорларының шектелуі, мұ-

найды тұтынудың жоғары қарқыны және мұнай
шикізаты бағасының өсуі көмірсутек шикіза-

тының баламалы көздерін іздеуді қажет етеді.
Батыс Қазақстанда 120 м-ге дейінгі тереңдікте
1 млрд. тоннадан астам табиғи битумдар немесе
15-20 млрд. тоннадан астам мұнай-битуминозды
жыныстар жатыр деген болжам бар. Осыған бай-
ланысты табиғи битумдардың және тұтқырлығы
жоғары мұнайлардың көптеген қабаттары мен
көкжиектері барлық жерде және үлкен тереңдік-
те кездеседі.
Қазақстанның мұнай өндіру өнеркәсібінің

қазіргі заманғы дамуы мұнай қорлары
құрылымының нашарлауымен сипатталады.
Өндірудің тиімділігіне қабаттардың мұнай
өндірісін арттырудың жаңа технологияларын
қолданған жағдайда ғана қол жеткізуге болатын
қиын қорлар барған сайын арта бастады. Қазіргі
жағдайда қиын алынатын қорлардың рөлі едәуір
артып келеді, өйткені Қазақстанның игеріліп
жатқан кен орындарында мұнай бергіштіктің тек
бір пайызға артуы бойынша 2,5-3 жылдық мұнай
өндіруді қамтамасыз ете алатын бірнеше ірі кен
орындарын ашуға тең.
Қазақстанның ірі кен орындарында мұнай

өндірудің күрт төмендеуімен игерудің соңғы
сатысына енгенін ескере отырып, мұнай өндіруді
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тұрақтандырудың және Қазақстанның мұнай
өнеркәсібін одан әрі дамытудың басты шарты
өндірілуі қиын қорлары бар өнімділігі төмен қа-
баттардан мұнай алуды ұлғайтудың жаңа жоғары
тиімді технологиялық шешімдерін әзірлеу және
енгізу өзекті мәселе болып табылады.
Болашақта Қазақстанда мұнай мен газ өндіру

көлемі айтарлықтай өсуге ұмтылатын болады.
Қазақстандық мұнай мен газ өндірісінің ұлға-
юы үш фактормен байланысты. Біріншіден, бұл
инвестициялардың айтарлықтай ағынына бай-
ланысты. Екіншіден, көмірсутек шикізатының
әлемдік нарықтарының қалыптасып келе жатқан
қолайлы конъюнктурасы. Үшіншіден, саланың
ресурстық әлеуетін одан әрі арттыруға сондай-ақ,
Каспий және Арал теңіздерінің акваториясын-
дағы жер қойнауы учаскелерін жүргізіліп жатқан
кең ауқымды зерделеу ықпал ететін болады [5].
ХХІ ғ. Каспий өңірінің елдерін жаңа сын-

қатерлерге байланысты бұрын-соңды болмаған
мүмкіндіктермен марапаттады. Каспийдің кө-
мірсутек ресурстарының бірінші кезектегі тұты-

нушысы Еуропа болып табылады, бірақ көбінесе
оған апаратын жол қиын. АҚШ энергетикалық
ақпарат қызметінің деректеріне сәйкес, Каспий
өңірінде 48 млрд баррель және 8,76 трлн текше
метр газ барланған мұнай қоры бар. Каспий
теңізінің қайраңы толық зерттелмеген, конти-
ненттік қайраңның оңтүстік бөлігі Түрікмен-
стан, Иран және Әзірбайжан теңіз шекаралары-
ның реттелмеуіне байланысты зерттелмеген [6].
Қазақстан үшін Каспий мұнайы экономика-

лық өсуді дамыту мен қамтамасыз етудің қуатты
факторы болып табылады.
Қазіргі таңда Каспийдің әлемдік энергетика,

әлемдік мұнай саясаты жүйесіне орналасуы ай-
қынырақ болды. Каспий Таяу Шығысқа балама
бола алмаса да, оның әлемдік энергетика үшін
маңызы айтарлықтай жоғары [7].
Каспийдегі дәлелденген мұнай қоры шамамен

4 млрд. тоннаны құрайды. Болжамды қорларды
ескере отырып, бұл көрсеткіш әр түрлі бағалау-
лар бойынша 15-тен 30 млрд.тоннаға дейін артуы
мүмкін 1-кесте [8-9].

1-кесте. Каспий өңіріндегі мұнай және табиғи газ қорлары

Мемлекет Дәлелденген
мұнай қоры

(BBL)

Мүмкін
мұнай
қоры
(BBL)

Жалпы
мұнай
қорлары
(BBL)

Дәлелденген
газ қоры
(Tcf)

Мүмкін газ
қоры (Tcf)

Жалпы газ
қоры (Tcf)

Әзірбайжан 3,6-1,25 27 31-40 11 35 46
Иран* 0.1 12 12 0 11 11

Қазақстан 10,0-17,6 85 95-103 53-83 88 141-171
Ресей 0,3 5 5 — — —

Түркіменстан 1.7 32 34 98-155 159 257-314
Өзбекстан 0,3 1 1 74-88 35 109-123
Барлығы: 16,0-32,5 163 179-195 236-337 328 564-665

* Ескерту - тек Каспий теңізіне жақын аймақтар.
BBL - млрд. баррель (1 баррель = 159 дм); Tcf - трл. куб фут (1 фут = 0,305 м).

Материалдар мен әдістер. Көмірсутектер-
дегі ванадий мөлшері, шикізатта аз (10-6 -дан 10-2
%-ға дейін), ол көптеген каталитикалық өңдеу
процестеріне теріс әсер етеді.
Ванадийдің өндірісі мен оның бағасы өте аз

және қарапайым түсіндіріледі. Жер қыртысында

ванадий көп болса да шамамен 0,2% (яғни
қорғасыннан 15 есе және күмістен 2000 есе
көп), оныңжинақталуыжерде өте сирек кездеседі
(сондықтан ванадий сирек металдарға жатады).
Құрамында 1% ванадий бар кен өте бай болып
саналады; тіпті осы құнды және тапшы элемент-

280



тің тек 0,1% бар кендер де өнеркәсіптік өңдеуге
ұшырайды.
Кендердегі ванадийдің төмен мөлшерін (мак-

симум 1500 г/т) ескере отырып, оның мұнай мен
битумдардан ілеспе жолмен алынуы өзекті болып

есептелінеді [10-11].
2-кестеде келтірілгендей мұнайды зерттеудегі

ванадийдің еліміздегі басым көпшік кен орында-
рында бар екенін көрсетеді.

2-кесте. Батыс Қазақстан кен орындарының мұнай құрамындағы ванадий мөлшері

Кен орын Құрамы, г/т Кен орын Құрамы, г/т
Маңғыстау облысы Ақтөбе облысы

Сол. Бозашы 100-300 Бозоба 50-120
Қаражанбас 70-300 Синельников 5-50
Қаламқас 60-300 Жаңажол 1-10
Жалғызтөбе 60-200 Кеңкияк 1-10
Қаратұрын 70-140 Остансук 1-5
Бесоба 70-140 Атырау облысы
Өзен 0,5-5 Қараарна 40-70
Асар 0,5-5 Тортай 10-80

Сол. Ракушечный 0,5-5 Құмшеті * 10-60
Жетыбай 0,1-1 Биікжал 5-40
Шынжыр 0,1-1 Теңіз 0,1-1
Тасболат 0,05-0,5 Батыс Қазақстан облысы
Оймаша 0,01-0,1 Гремячин 20-50

Сол. Қарагие 0,01-0,05 Бат. Теплов 1-10
Ұйлық 0,001-0,01

Қарашығанақ 0,05-0,5Жылынды 0,001-0,01
Ащысор 0,001-0,01

3-кесте. Батыс Қазақстан кен орындарының мұнай-битуминозды жыныстарында ванадийдің
құрамы

Кен орын Құрамы, г/т Кен орын Құрамы, г/т
Ақтөбе облысы Атырау облысы

Ақбұлак 50-400 Иманқара 20-80
Дөңгелексор 20-70 Ақшоқы 10-70
Мортық 10-70 Көлжан 30-50
Шілікті 20-50 Қарамұрат 20-50
Қопа 1-20 Мұнайлы 10-30

Маңғыстау облысы

Қарасай 5-30
Төбежік 10-70

Қарасаз-Таспас 5-30
Бека-Таспас 5-30
Топқараған 1-20

Тек мұнайда ғана емес, сонымен қатар, битумдарда, тақтатастарда микроэлементтердің әртүрлі
түрлері бар. Осы өнімдердегі ванадийдің концентрациясы 3 және 4-кестеде келтірілген.
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4-кесте. Оңтүстік Қазақстандағы көміртекті тақтатастарындағы кен орындарының ванадий
мөлшері

Кен орын Құрамы, г/т Кен орын Құрамы, г/т
Көксу 500-1200 Каратальская Долина 50-200

Шығ. Текелі алқабы 150-300 Кюелы 50-250
Яблонов 80-300 Коккус 50-100

Мұнай құрамындағы ванадий мөлшері қабат-
тағы жыныстың жасына байланысты.
Нәтижелермен талқылау.Мұнай құрамын-

да, көміртегі мен сутектен басқа, әр түрлі кон-
центрацияда сирек кездесетін, түрлі-түсті, қара,
бағалы металдар бар, олар нарықтық жағдайда
да, мұнай да қажет. Егер 2023 жыл, шілдеге
дейін әлемдік шикізат нарығын бағасын зертте-
сек, онда біз келесі статистиканы байқауымызға
болады. Инфляция, қор нарығындағы жағдай
тұрақты болды. 2023 жылдың бірінші жартысы
бағалы металдарға жоғары сұраныспен, сондай-
ақ, олардың баға белгілеулерінің құбылмалылы-
ғымен ерекшеленді. «Dow Jones Precious Metals»
индексі алтын, күміс және платина өндірумен
немесе барлаумен айналысатын компаниялардың
акцияларының кірістілігін көрсетеді. Бұл индекс
жыл басынан бері 2,5%-ға төмендеді. Соңғы алты
айда алтын көрсеткіші 4,5%-ға өсті, ал күміс
көрсеткіші шамамен 5%-ға төмендеді.
2024 жылдың әлемдік шикізат нарығының

бағасына талдау жасай отырып, бір тонна
үшін - ванадий 2023 жылдың қарашасында
MetalResearch нарықты талдау тобы жүргізген
бағалаулар мен есептеулер бойынша ванадий
қосылыстарының әлемдік нарығы 2023 жылы
2023 жылдың 2 тоқсанында сатылымның
айтарлықтай төмендегенін көрсетті. Сарапшылар
бұл өзгерісті 2023 жылдың 1 тоқсанына
қатысты -19,0% деп бағалайды. Бірақ 2022
жылдың 1-тоқсанында ванадий қосылыстары
нарығындағы сату көлемі 127 501 мың долларға
бағаланса, 2023 жылдың 2 тоқсанында сату
көлемі 118 944 мың долларға бағаланды. 1 жыл
мен 1 жартыжылдықтағы өзгерістер динамикасы
- 6,7% төмендегенін көрсетті. Сонымен қатар,
сатылым көрсеткіші 2022 жылдың 2 тоқсаны
- 2023 жылдың 2 тоқсаны - 2022 жылдың 2

тоқсанында ең жоғары болды, ал 2022 жылдың
4 тоқсанында рекордтық төмен болды, бұл
жүргізіліп жатқан зерттеулердің өзектілігін
көрсетеді [12-13].
Осыған байланысты мұнай және газ кен

орындарын ашу, игеру және пайдалану тәсіл-
дерін жетілдіру жолдарын іздестіру Қазақстан-
ның қазіргі мұнай-газ саласының өзекті ғылыми
мәселесі болып табылады.
Мұнай және газ кен орындарын игеру тә-

жірибесі мұнай мен газдарда негізгі пайдалы
компоненттерден басқа, яғни көмірсутектерде
күкірт, ванадий, никель, уран, азот, гелий және
т.б. сияқты ілеспе өндірілетін пайдалы қазбалар
бар екенін көрсетеді.
Зерттеулер әдетте жыл сайын жүргізіледі,

сондықтан олардағы көрсеткіштер ұзақ уақыт
ескірмейді, бірақ жаңарту кезінде ретроспектив-
ті деректердің пайда болуына немесе ауысты-
рылуына байланысты өзгеруі мүмкін. Осыған
байланысты, әрбір нақты тапсырыс беруші үшін
әдетте зерттеулер жаңартылмады, сонымен қа-
тар, оны тапсырыс берушінің мақсаттары мен
міндеттеріне айналады.
Ванадийді қалпына келтіру жаһандық сұра-

нысты қанағаттандыруға көмектеседі. Дегенмен,
шешім қабылдаушылар үшін өте маңызды болып
табылатын ванадий өндіру қондырғыларының
экономикалық орындылығы туралы зерттеулер
жоқ. Авторлар [14] зерттеу осы олқылықтың
орнын толтыру үшін ванадийді қалпына келтіру
процесіне техникалық-экономикалық баға берді.
Ванадийді өндіру құны әзірленген техникалық-
экономикалық модельдер арқылы, соның ішінде
процеске қатысты және жанама өнімдерді сату-
дан түскен кіріс арқылы бағаланған.
Мұнай мен газдың құнын бағалау кезінде осы

уақытқа дейін мұнай мен газға кіретін басқа да

282



ілеспе өндірілетін пайдалы қазбалардың құнын
есепке алмай, көмірсутектердің болуы ғана ес-
керілді.
Мұнай және газ кен орындарын кешенді игеру

кезінде баға белгілеу кезінде мұнай мен газдың
құнын төмендегі келтірілген формула бойынша
есептеуге болады:
1) мұнай үшін:

𝐶𝑚 = 𝐶ун +
𝑛

∑
𝑖=1

𝐶𝑖 (1)

мұндағы, 𝐶ун - мұнайдағы көмірсутектердің
құны;

∑𝑛
𝑖=1 𝐶𝑖 - тауарлық мұнайдың құрамына

кіретін пайдалы қазбалардың жиынтық құны;
i=1…n – мұнайдың құрамына кіретін пайдалы

қазбалар.
Жыл сайын дәстүрлі мұнай қоры таусылып,

сапасы нашарлайды, статистикаға сәйкес, жыл
сайын мұнай өндірудің жалпы құрылымындағы
ірі макроөңірлердің үлесінің төмендеуі байқала-
ды. Бұл, ең алдымен, кен орындарының жоғары
өндірілуіне және өндірілетін өнімнің жоғары
сулануына байланысты. Бұл факт қазіргі заманғы
өнеркәсіп үшін қиын алынатын қорлады әзір-
леуге бойынша жаңа міндеттер қояды, оларды
әзірлеу қолданыстағы өндіру технологиялары-
мен тиімсіз.
Қазіргі уақытта тұтқырлығы жоғары және

тұтқырлығы өте жоғары мұнайды өндіруге
көбірек көңіл бөлінуде. Алайда, оларға тән
қасиеттер: қаттылықтағы мұнайдың жоғары
тұтқырлығы және қабаттағы төмен қозғалғы-
стағы мұнай, яғни кен орындарын пайдалану
процесін қиындатады, ал қолданыстағы техноло-
гиялар жоғары күрделі салымдарға байланысты
кең таралмайды.
Сонымен қатар, өндірістегі мұнайды өңдеудің

қолданыстағы технологиялық сұлбаларында мұ-
наймен бірге өндірілетін пайдалы компоненттер-
дің (ванадий) көп мөлшері жоғалады. Бұл мұнай
сапасының төмендеуіне, металдар мұнай өңдеу
өнімдеріне енген кезде табиғи тепе-теңдіктің
экологиялық жағынан да қауіп әкеледі. Осы-

ған байланысты ілеспе өндірілетін металдарды
шығарумен мұнайды дайындау және өңдеудің
инновациялық сұлбаларын іздеу қазіргі заманғы
мұнай-газ саласының, атап айтқанда, мұнай өң-
деу зауыттарының (МӨЗ) өзекті ғылымимәселесі
болып табылады.
2) газдың құнын төмендегі келтірілген форму-

ла бойынша есептесек:

𝐶𝑔 = 𝐶кс +
𝑚

∑
𝑗=1

𝐶𝑗 (2)

мұндағы 𝐶кс - газдағы көмірсутектердің құны;
∑𝑚

𝑗=1 𝐶𝑗 – газ құрамына кіретін пайдалы
қазбалардың жиынтық құны;
j=1…m – ілеспе-өндірілетін, газдың құрамына

кіретін.
«ҚазТрансГаз» АҚ АҚШ-тың сауда және да-

му агенттігімен бірлесіп Амангелді тобының
азот-гелий, азот-метан кен орындарын игеру-
ге техникалық-экономикалық негіздеме дайын-
дауға грант беру туралы келісімге қол қой-
ылған. Компанияның мәліметінше, Амангелді,
Анабай, Айрақты және Құмырлы кен орын-
дарындағы азот-гелий-метан газының концен-
трациясында 8%-дан 81%-ға дейін азот және
0,165-тен 0,694%-ға дейін гелий бар. Солтүстік
Орал мен Үшарал-Кемпіртөбедегі гелий-азот кен
орындарында 99,2 % азот және 0,6 % гелий бар.
Қазіргі уақытта Амангелді метан кен орындары
жыл сайын 330 млн текше метр өндірумен
игерілді.
«ҚазТрансГаз» атап өткендей, өнеркәсіптік

ауқымда гелий алу - Қазақстан үшін жаңа ин-
новациялық жоба. Сонымен қатар, АҚШ гелий
өндірісі мен тұтынуы бойынша әлемдік көшбас-
шы болып табылады, зерттеулерінің нәтижесінде
Амангелді кен орындарында бар газдарды бөлу
жөніндегі жобаның орындылығын, сондай-ақ,
азотты тыңайтқыштарды алудың әртүрлі тәсіл-
дерінің тиімділігін көрсетілген. Амангелді кен
орнында инертті газ - гелий газы қымбат зат
болғандықтан, сонымен қатар, кешенді игерудің
артуына байланысты оны өндірудің және сату-
дың негізгі пункттері көрсетілген. Өнеркәсіптік
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масштабта гелий өндіру көмірсутек пен азот
құрамындағы табиғи және мұнай газдарынан
өндіріледі [15].
Гелийді осы күннің өндірістік масштабында

алудың негізгі әдісі оны табиғи газдардан алу
болып қала береді, онда ол компонент - қоспа
ретінде болады. Қазіргі уақытта табиғи газдардан
гелийді шығарудың перспективалы жолдарының
бірі мембраналық тәсіл болып саналады, ол
мембраналардың кейбір қосылыстарды өткізіп,
басқаларын ұстап тұру қасиетіне негізделген.
Аналитикалық талдау жұмыстары осы әдіспен
гелий алудың теориялық орындылығын көрсетті,
алайда өнеркәсіптік ауқымда мұндай тәсіл әлі
жүзеге асырылған жоқ [15].
Табиғи газдарды кәдеге жарату кезінде кен

орындарында гелийдің ілеспе жоғалуы орын ала-
тынын атап өткен жөн, сондықтан ең дұрыс
шешім өндірілген табиғи газдан барлық гелийді
алдын ала алу болуы мүмкін. Алайда, алынған
ресурстың жалпы көлемі оған деген сұраныстан
асып түседі. Яғни, гелий-шикізат (азот-гелий
концентраты) түрінде жер асты қоймаларына
(өндірілген кен орындарына) артық мөлшерден
кейінгі айдау қажет болады.
Гелийді алу және оны тазарту үшіншамалы қо-

сымша күрделі шығындар қажет болғандықтан,
табиғи газдан гелий алу кезінде қондырғының
экономикалық көрсеткіштері айтарлықтай жақ-
сарады.
Қазіргі заманғы GENERON® мембраналық

қондырғылары технологияға байланысты табиғи
газдан да, шығарылатын газдардан да гелий
шығаруға қабілетті. Мембраналардың бірегей
дизайны, сондай-ақ, өткізгіш қабырғалар арқылы
гелийдің өте жоғары өткізгіштігі оны жалпы газ
ағынынан тиімді және өте дәл шығаруға мүмкін-
дік береді. Гелий алу процедурасына ұқсас тәсіл
95%-дан астам тазалықпен осы заттың 98%-на
дейін алуға мүмкіндік береді.
Республиканың бірқатар мұнай кен орын-

дарында (солтүстік Бозашы, Қаражанбас, Ка-
ламкас, Жалғызтөбе, Қаратурун, Бесоба, Бозоба,
Шинельнековское, Қараарна, Тортой, Құмшеты
және т.б.) құрамында ванадий бар, оның кон-

центрациясы өндірілетін мұнайдың тоннасына
10-нан 300 грамға дейін. Алайда, осы уақытқа
дейін ванадийді алу технологиясы әзірленбеген.
Авторлардың [16-19] мақаларында көрсеткен-

дей, мұнай мен газды өндірудің, дайындаудың
және тасымалдаудың қолданыстағы технологи-
ялық сұлбаларын пайдалану құрлықта және
теңізде мұнай операцияларын жүргізу кезінде
мұнай бергіштіктің төмен коэффициенті, мұ-
най сапасының төмендеуі, табиғи тепе-теңдіктің
жағымсыз экологиялық ығысуы есебінен жер
қойнауында мұнайдың және ілеспе өндірілетін
пайдалы компоненттердің үлкен шығындарына
әкеледі.
Кәзіргі таңда тау-кен өндірісінде, оның ішін-

де мұнай-газ өндірісінде әр түрлі полимерлер
кеңінен қолданылады. Пайдалы компоненттер-
ді, соның ішінде мұнай мен мұнай өнімдері-
нен алу кезінде ион алмастырғыш, комплекс
түзуші және тотығу-тотықсыздандырғыш поли-
мерлердің көмегімен әртүрлі мәселелердің кең
ауқымын шешу мүмкіндігі оларға үлкен назар
аударады. Тотығу-тотықсыздану полимерлерін-
де тотығу-тотықсыздану және комплекс түзуші
қасиеттердің болуы оны дайындау кезінде мұ-
найдан пайдалы компоненттерді алу мәселелерін
шешуге қызығушылық тудыруы мүмкін.
Мақаладағы талдаудың тиімділігі (әлеуметтік-

экономикалық және экологиялық әсері) мен бә-
секеге қабілеттілігі жоғары тұтқырлығы жоғары,
қиын алынатын қорлардағы мұнай бергіштік-
ті арттыруға, пайданы ұлғайтуға және өзіндік
құнын төмендетуге мүмкіндік беруң мүмкін,
бұл әсіресе қазіргі экономикалық дағдарыс жағ-
дайында маңызды, сондай-ақ, кен орындарын
кешенді игеру кезінде өндірістегі технолгиялық
сұлбаларды талдау нәтижесінде тиімділігін,
тауарлық мұнайды дайындау сапасын арттыруды
қамтамасыз етеді, яғни дайындық шығындарын
азайту, экологиялық қауіпсіз технологияларды
қолдану есебінен тұтқырлығы жоғары мұнайды
тасымалдауға мүмкіндік береді.
Осыған байланысты авторлардың [20] ион

алмасу, оның ішінде өнімділік көрсеткіштері
жақсартылған тотығу-тотықсыздану және ком-
плекс түзуші макромолекулалар саласындағы
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зерттеулерді интенсификациялау және олардың
негізінде мұнайлардан пайдалы компоненттерді
алудың перспективалық сорбциялық технологи-
яларын жасау, оларды дайындау кезінде ілеспе
өндірілетін бағалы, түсті және сирек металдар-
ды алудың төменде көрсетілген инновациялық

технологиялық сұлба ұсынылады, бұл МӨЗ-ді
дайындау және қайта өңдеу сатысында оларды
мұнай мен мұнай өнімдерінен алуға мүмкіндік
береді, осылайша өнімнің сапасын жақсартады
(1-сур.).

1-сурет. Ілеспе өндірілетін металдарды шығарумен мұнайды жинау мен дайындаудың
инновациялық технологиялық сұлбасы

1-суретте сирек металдарды отандық редокс-
полимермен және мембраналық технологиямен
шығарып, мұнай мен газ, сонымен қатар мұнай
өнімдерін жинау мен дайындаудың жалпы техно-
логиялық сұлбасы көрсетілген. Қорыта айтқанда,
бұл әдістің негізінде мұнай-газ саласында отан-
дық редоксполимер негізінде мұнай мен мұнай
өнімдерінен ванадий мен басқа металдарды алу
үшін сорбциялық процестерді, сонымен қатар,
асыл газдарды (гелий) бөлу кезінде мембраналық
технологияны енгізу ұсынылады. Бұл мұнай кен
орындарын кешенді игеру, мұнай сапасын арт-
тыру және оны өндіру орындарынан тұтынушыға
дейін тасымалдау тиімділігінің талаптарына сәй-
кес келеді.
Қорытынды.
1.Ұсынылған өндіру әдісін талдау нәтиже-

сінде автор қарастырылып отырған технология

қабаттардың мұнай бергіштік коэффициентін
арттыруға, сонымен қатар, қабат пен онымен
байланысты металдардан мұнай алу кезінде отан-
дық редоксполимерді қолдану аясын кеңейтуге
мүмкіндігі қарасытырылды. Мұнай өндірудің
гравитациялық режимін және оны кеуектер мен
жарықтардан сорбциялауды қамтамасыз ететін
отандық редоксполимер ерітінділерін қабатқа
айдау үшін өндіру және қосалқы ұңғымаларды
орналастырудың технологиялық сұлбасын ұсы-
нылды.
2.Мұнай мен мұнай өнімдерінен, сондай-ақ,

газ кен орындарын игеру кезінде бағалы газдар-
дан (гелий және т.б.) ілеспе өндірілетін ванадий
мен басқа металдарды алудың инновациялық
тәсілі негізінде мұнай-газ саласында отандық
редоксполимер негізінде мұнай мен мұнай өнім-
дерінен ванадий мен басқа металдарды алу үшін
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сорбциялық процестерді, сондай-ақ, асыл газ-
дарды бөлу кезінде мембраналық технологияны
енгізу қсынылады, бұл мұнай және газ кен орын-
дарын кешенді игеру, мұнай газының сапасын
және оны өндіру орындарынан тұтынушыға дейін
тасымалдау тиімділігін арттыруға мүмкіндігін
талданды.
3.Мақалада қарастырылған талдау, яғни сұй-

ық ортадан, соның ішінде мұнайлы қабаттар
мен қалдық мұнай қорларын металдарды алу

процестерін зерттеуде ғылымның дамуына үлес
қосады.
4.Мұнай мен газдың құнын бағалау кезінде

осы уақытқа дейін мұнай мен газға кіретін
басқа да ілеспе өндірілетін пайдалы қазбалардың
құнын есепке алмай, көмірсутектердің болуы
ғана ескерілді. Мұнай және газ кен орындарын
кешенді игеру кезінде баға белгілеу кезінде
мұнай мен газдың құнын келтірілген формула
бойынша есептеулер жүргізуге болады.
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